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Le thermostat électronique
de type EKC signé
DANFOSS, c’est «la» solu-
tion à tous les « problèmes
pratiques » des frigoristes.
Une sonde ambiante
défectueuse, la valeur de
résistance, la fixation de
la sonde, un contact d’a-
larme oxydé. Autant de
facteurs à l’origine de
nombreux tracas qui, dé-
sormais, peuvent être
évités. Explication. 
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EKC de  DANFOSS :
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L’ASERCOM (l’union européenne des fabricants
de compresseurs) préconise donc de ne plus utiliser de
déshydrateurs à oxyde d’aluminium activé dans les
installations dotées de compresseurs contenant des hui-
les POE. Toutes les installations frigorifiques qui utilisent
des réfrigérants HFC (R134a, R404A, R507_) sont donc
concernés.

Dans le passé, à l’époque de l’utilisation de CFC,
l’oxyde d’aluminium activé avait
pour rôle de neutraliser les acides

inorganiques agressifs générés par
la présence d’humidité. Avec les

HFC, en revanche, cette fonction
n’a plus de raison d’être car
seuls des acides organiques très
faibles se forment. Le rôle des
déshydrateurs dans les installa-
tions avec HFC consiste à évi-
ter la formation d’une grande
quantité d’acide organique.
Dans cette optique, ils absor-

bent au maximum l’humidité
existante.

Cette fonction de neutralisation
d’acides n’ayant plus de raison

d’être et les additifs des huiles POE

étant absorbés par l’oxyde d’aluminium activé, ce der-
nier doit être éliminé des installations frigorifiques avec
HFC. La présence d’AL2O3 réduit par ailleurs la capacité
déshydratante des déshydrateurs car l’oxyde d’alumi-
nium activé n’absorbe presque pas d’humidité. Il est à
noter que les déshydrateurs à charge d’oxyde de silicium
(SiO2) ou de gel de silice, très répandus, eux aussi, dans
les déshydrateurs pour CFC, présentent les mêmes
inconvénients que l’oxyde d’aluminium activé. 

Les déshydrateurs à tamis moléculaires et
oxyde d’aluminium activé (AL2O3) favorisent la for-
mation d’acides organiques faibles dans les systèmes
frigorifiques contenant des réfrigérants HFC. 

Du fait de leur structure polaire, les huiles POE
utilisées vont rapidement constituer une pellicule pro-
tectrice sur les éléments métalliques du compresseur,
mais aussi saturer le déshydrateur car celui-ci contient
de l’oxyde d’aluminium activé. Il en résulte un récipient
de réaction idéal pour la formation d’une grande quan-
tité d’acide organique faible. L’huile POE et l’eau
absorbée (dans les tamis moléculaires) sont en effet en
contact étroit, et l’oxyde d’aluminium activé va faire
office de catalyseur pour le procédé d’hydrolyse et la
formation d’acides. Ces acides ne constituent pas un
danger majeur pour l’installation car il s’agit d’acides
organiques faibles. Les conditions, toutefois, sont loin
d’être idéales. 

La plupart des fabricants de déshydrateurs à
cartouches solides n’en continuent pas moins d’utili-
ser de l’oxyde d’aluminium activé en grande quantité,
et ce parce que l’AL2O3 est incontournable en tant que
liant dans les processus de production classiques (et sou-
vent peu onéreux). Des « datasheets » indiquent que
pour un type déterminé de déshydrateur à cartouche
solide, la teneur en oxyde d’aluminium activé a été
ramenée de 82% à 15%, mais que la quantité de liant
inactif a été portée de 9% à 35%. 

DANFOSS est le premier et le seul fabricant à
avoir développé un déshydrateur à cartouche solide
qui ne contient pas d’oxyde d’aluminium activé : 
le déshydrateur DU.

Le déshydrateur contient 95% de MS = tamis
moléculaires (le déshydratant le plus efficace pour les
HFC) et 5% d’un nouveau liant développé grâce au
savoir-faire de DANFOSS. 

Il existe par ailleurs sur le marché une vaste
gamme de déshydrateurs sans AL2O3, mais ceux-ci sont
du type dit ‘à grains déliés’. Des expériences antérieu-
res nous ont appris que les pulsations dans la conduite
de liquide provoquent des frottements entre ces
grains. En conséquence, le risque est réel de voir des
particules de poussière aboutir dans le circuit de 
réfrigération et provoquer des dommages. 

Danfoss fabrique à la fois des déshydrateurs et
des compresseurs (DANFOSS & MANEUROP). Ce n’est pas
un hasard si DANFOSS a développé avant les autres un
déshydrateur hors du commun.

Ce texte est basé sur un exposé qu’a effectué ARNE
BLOM, product manager déshydrateurs à DANFOSS
Nordborg, à l’occasion du ‘FILTER DRIER MEETING’ de
l’ASERCOM organisé à Bruxelles le 14 janvier 1999.

Sonde d’ambiance défectueuse
La plupart des thermostats électroniques sont

aujourd’hui dotés d’un paramètre permettant d’arrêter
le compresseur ou de le laisser tourner en continu si la
sonde ambiante est défectueuse. Laisser tourner en con-
tinu un congélateur est une solution acceptable, à con-
dition de respecter le temps de marche maximum et le
temps d’arrêt minimum. Mais pour une chambre froide
de +2°C, qu’en est-il ? L’arrêt du compresseur, en l’oc-
currence, est synonyme de qualité de conservation
moindre. D’autre part, si on laisse tourner en continu, la
température de conservation risque d’être trop basse.  

Avec le thermostat EKC de Danfoss, si une sonde
ambiante est défectueuse, le compresseur va continuer
de tourner en fonction de son historique. Si, dans le
passé, le compresseur a, en moyenne, tourné pendant 11
minutes et été au repos pendant 9 minutes, il va conti-
nuer à fonctionner suivant ces valeurs lorsque la sonde
ambiante est défectueuse. Lors de la mise en marche de
l’installation, vu l’absence d’historique, il y a lieu de
régler une valeur de départ (c03 = Cutin frequency on
sensor fault). Après 72 périodes de marche/arrêt, le
thermostat EKC fonctionnera suivant les temps de mar-
che et d’arrêt moyens recalculés en permanence.  

Donc même lorsque le client dit qu’il voit le
message d’alarme E2 (= sonde ambiante coupée) ou E3
(= sonde ambiante court-circuitée), la fonction de sécu-
rité permet de garantir la qualité de conservation des
produits. 

Valeur de résistance de 
l’élément sensible

En cas d’usage de sondes PTC ou NTC, on est
obligé de consulter des tableaux car les valeurs de rési-
stance des éléments sensibles varient selon le fabricant
et parce que, la plupart du temps, leur caractéristique
n’est pas linéaire. 

Le thermostat EKC utilise des sondes Pt1000 
étalonnées de catégorie B (DIN43760). 
La valeur de résistance est de 1000° à 0°C et la 
variation de la valeur de résistance est de 4° par 
Kelvin. 

Exemple : 20°C ➠ 1000° + 20x4° = 1080°

Fixation de l’élément sensible.
La sonde Pt1000 jointe (déjà incluse dans le prix

d’un EKC) est adaptée à vos exigences. De par sa forme,
elle est très facile à monter sur des tuyaux (surface de
contact maximale). Grâce au système d’encliquetage
unique, il suffit de percer un petit trou de 6,5 mm de
diamètre pour fixer la sonde sur un support de montage
ou une paroi du meuble réfrigéré.  

Contact d’alarme oxydé.
Tous les thermostats EKC sont disponibles avec

contact d’alarme. Si un contact d’alarme est peu utilisé
(ce qui est normalement le cas), le risque d’oxydation du
contact est réel. En cas de raccordement d’un appareil
de 230 V au contact, aucun problème ne se pose. En cas
de liaison avec PLC, en revanche, l’alarme risque de ne
pas être perçue à cause du niveau trop bas du courant de
mesure. Tous les thermostats EKC sont dès lors dotés
d’un contact d’alarme revêtu d’une couche d’or qui pré-
vient toute oxydation.

Vous avez d’autres remarques à formuler à
propos des thermostats électroniques que vous utili-
sez actuellement ? Faites-nous en part via le formu-
laire réponse ci-joint. Nous nous ferons un plaisir de
voir si le thermostat électronique de type EKC signé
DANFOSS peut être une alternative. Vous voulez
découvrir en détail le régulateur EKC ? Demandez la
documentation spécialisée via le formulaire réponse
ci-joint.
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Les déshydrateurs DU, à recommander pour tous les compresseurs. Bien réfrigérer (même) avec une sonde d’ambiance défectueuse.

Les compresseurs fonctionnant avec des ré-

frigérants HFC contiennent des huiles POE. Pour

augmenter la durée de vie des compresseurs, les

fabricants ajoutent jusqu’à 7 additifs à ces hui-

les. Il a toutefois été constaté que l’oxyde d’alu-

minium activé (AL2O3), très répandu dans les

déshydrateurs, absorbe certains de ces additifs,

ce qui est préjudiciable à la durée de vie des

compresseurs. 
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