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Soluciones HVAC eficaces

Del proveedor de convertidores de frecuencia
HVAC lider en el mundo

Tropical Islands Resort, cerca de Berlin, Alemania

Conocimientos sobre
convertidores de frecuencia

Nadie conoce mejor los convertido-
res de frecuencia HVAC que Danfoss.
HVAC es el corazén de nuestra empre-
sa y nuestra organizacion global de
ventas siempre esta lista para servirle,
respaldada por nuestro servicio técni-
co 24 horas.

Conocimientos sobre HVAC

El equipo global HVAC de Danfoss
también cuenta con unos conoci-
mientos sin parangdn sobre su nego-
cio. No sélo suministramos productos
exclusivos, también ofrecemos aseso-
ramiento y asistencia para la integra-
cién completa de estos productos en
su sistema.

Grand Hyatt, Dubai

Productos lideres en el mercado
El convertidor de frecuencia VLT®
HVAC de Danfoss es el producto
estrella, que proporciona un rendi-
miento inigualable, un gran ahorro
de energia, funciones exclusivas y
protocolos de comunicacién para
interactuar con sistemas de gestion
de edificios.

Servicio local - en todo el mundo
La alta fiabilidad de los convertidores
de frecuencia de Danfoss proporcio-
nan tiempos de inactividad minimos.
No obstante, conociendo la importan-
cia de un funcionamiento continuo,
Danfoss ha establecido una organiza-
cién de servicio de caracter mundial
para satisfacer sus necesidades en un
tiempo minimo.

Shanghai General Motors, China

En todo el mundo

El conocimiento que tiene Danfoss de
las aplicaciones HVAC y su experiencia
en convertidores de frecuencia, estan
disponibles en todo el mundo gracias
a un equipo experimentado ubicado
en las diferentes oficinas y empresas
de servicio autorizadas.

Contacto local - en todo el mundo
Todos los clientes reciben un servicio
de maxima calidad directamente de
un representante local de Danfoss.
Este servicio y comunicacién eficaces
son ofrecidos por personas que cono-
cen los convertidores de frecuencia,
las aplicaciones y los equipos, asi
como el idioma, cultura y negocio
locales.



El auténtico potencial

se encuentra bajo la superficie

En su superficie, un convertidor

de frecuencia suele verse como un
simple gasto de capital. Sin embargo,
su rentabilidad 6ptima se percibe
realmente cuando el convertidor de
frecuencia se ha integrado totalmen-
te en el sistema. La experiencia en
HVAC de Danfoss puede ayudarle a
configurar e instalar el convertidor
de frecuencia como un componente
de sistema totalmente integrado,

identificando el ahorro de instalacion
en tiempo real para el sistema, que
practicamente puede compensar el
coste inicial de capital del converti-
dor de frecuencia. Bajo la superficie,
podemos maximizar el ahorro “real”,
ofreciendo la mejor amortizacion de
la inversién, suministrando un rendi-
miento y unas condiciones dptimas
de entorno gracias a nuestra extensa
experiencia en la integracién de la

tecnologia Danfoss en sus aplicacio-
nes nuevas o existentes.

{Cémo lo hacemos? Combinamos la
funcionalidad de los productos dise-
fAados para HVAC, los conocimientos
sobre aplicaciones y nuestra expe-
riencia en integracion, ofreciendo asi
unos costes de sistema menores y una
ahorro energético éptimo.




;Como hemos utilizado nuestros
convertidores de frecuencia en HVAC?

Optimizacion automatica

de la energia (AEO)

El convertidor de frecuencia controla
de forma continua la relacién entre
la tension y la corriente en el motor,
ajustando la tensién de salida para
minimizar la corriente y maximizar la
eficacia del motor y del convertidor
de frecuencia.

Controlador PID de cuatro entradas
Los controladores PID ampliados
ofrecen una flexibilidad sin igual. Un
controlador PID integral controla la
velocidad del convertidor de frecuen-
cia. Tres controladores PID ampliados
ofrecen una salida que puede utilizar-
se para un control adicional de HVAC.
Para obtener retroalimentacion, el
controlador PID integral y dos trans-
misores de presion estatica pueden
utilizarse para controlar la capacidad
del ventilador de alimentacion. Un
transmisor controla la velocidad del
motor del ventilador basandose en

la presion estatica del sistema. El se-
gundo funciona como una descarga
que acciona el limite alto para evitar
danos en los conductos. Se elimina el
reinicio manual del sensor de conduc-
tos. Los controladores PID ampliados
adicionales pueden utilizarse para
otros procesos de HVAC: control de
valvula de calentamiento o enfria-
miento, control de amortiguacion,
etc.

Controlador PID de entrada tnica
Un controlador integrado funciona

de modo independiente y elimina la
necesidad de un sistema de automati-
zacién de edificios para mantener un
flujo constante en los sistemas.

Todo lo que se necesita es una senal
de un transmisor de temperatura,
presion o caudal conectada al conver-
tidor de frecuencia.

Realimentacion multizona

El controlador PID del convertidor de
frecuencia ofrece una flexibilidad sin
igual aceptando hasta tres sefales

de realimentacion con puntos de
referencia individuales. El control mul-
tizona ofrece un mejor rendimiento y
optimizacién del sistema.
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Funcionamiento independiente

El controlador PID ofrece funciones de
volumen de aire variable sin depen-
dencia de un sistema de automati-
zacién de edificios. Esto elimina la
necesidad de control digital directo
adicional o de otros modulos E/S.

Modulacion automatica de fre-
cuencia de conmutacion (ASFM)

No hay necesidad de reducir la salida
del convertidor de frecuencia con
carga alta. La ASFM ajusta la frecuen-
cia de conmutacion basandose en la
demanda de corriente del motor, en
lugar de en la velocidad del motor.
Esto garantiza que se ofrezca la mejor
frecuencia posible de conmutacion,
con el mejor rendimiento y control de
ruido.

Descongelacion

En condiciones meteorolégicas
invernales extremas, puede que sea
necesario cambiar el sentido de giro

del ventilador de la torre de refrigera-
cion para eliminar el hielo acumulado
en las aberturas de entrada.

El convertidor de frecuencia VLT®
puede cambiar el sentido del flujo
de aire durante ciertos periodos de
tiempo para evitar la acumulaciéon de
hielo en las cajas y en los 4labes del
ventilador de retorno.

Frecuencia minima

Una frecuencia de salida minima
garantiza un funcionamiento de
ventilador suficiente para la adecuada
lubricacion del reductor del ventila-
dor de torre.

Bypass de frecuencia

El motor del ventilador de la torre de
refrigeracion evita aquellas veloci-
dades que provocarian vibraciones
mecanicas en la torre, evitando asi
posibles dafios en los componentes
mecénicos en el sistema.



Modo reposo

El convertidor de frecuencia VLT®
detiene automaticamente el funcio-
namiento del ventilador de la torre de
refrigeracion cuando la temperatura
del agua del depdsito permanece a
un nivel bajo durante un periodo de
tiempo predeterminado.

Control de velocidad minima

Con cargas minimas, esta funcion
ofrece los cambios de aire minimos
requeridos en una zona para garan-
tizar una calidad del aire adecuada.
Con un aumento de cargas en la zona,
como con ocupacion, la velocidad del
ventilador aumenta para mantener las
condiciones de entorno deseadas.

Rearranque automatico
La puesta en marcha automatica
después de una desconexion mejora

el funcionamiento automatizado
para sistemas controlados de forma
remota.

Permiso de arranque

Una sefal de “sistema preparado”
antes del funcionamiento evita que el
convertidor de frecuencia arranque y
garantiza que las compuertas u otros
equipos del sistema se encuentren en
un estado perfecto antes de arrancar
el motor. Esta opcién reduce el nime-
ro de puntos de E/S y los costes de la
instalacion.

Modo de control de fuego
Utilizado principalmente para
aplicaciones con seguridad contra
incendios, el convertidor de frecuen-
cia puede llevar al limite el funciona-
miento del ventilador para ofrecer
una aplicacién segura para la vida,

como la presurizacién de un edificio
0 una operacion de purga de humo.

Deteccidon correa rota

El convertidor de frecuencia controla
la correa de un ventilador, bomba

o compresor y ofrece una advertencia
cuando se produce un fallo, como una
correa rota.

Arranque suave del motor

Una aceleracion suave de la bomba
reduce el ruido, la intensidad pico, la
carga térmica del motor y el estrés
mecanico para el sistema de la bom-
ba de agua caliente provocado por un
golpe de ariete. Ademds, una acelera-
cién suave alarga la vida del motor.

Advertencia de

realimentacién alta y baja

Una sefal alta y baja de realimenta-
cién de presién diferencial de agua
caliente controlada por el convertidor
de frecuencia VLT® puede indicar
problemas en el sistema antes de la
desconexion de la caldera.

Sistema de medicion

El panel de control local del conver-
tidor de frecuencia puede utilizarse
para visualizar muchas variables de
funcionamiento del convertidor o
sistema, incluyendo kWh, horas de
funcionamiento, presién estatica en
los conductos, temperatura de retor-
no del agua del condensador, etc.

Advertencia de

frecuencia alta y baja

Util en la conexién y desconexion por
etapas de equipos adicionales, como
bombas o ventiladores, cuando la
velocidad del motor es demasiado
alta o demasiado baja. Puede ajus-
tarse una frecuencia especifica para

la advertencia y para la conexién o
desconexion de dispositivos externos.

Precalentamiento del motor

Para alargar la vida de un motor en un
entorno humedo, puede alimentarse
una pequena cantidad de corriente
en el motor para protegerlo de la
condensacién y de los efectos de un
arranque en frio.



Convertidores de frecuencia exclusivos

— todo lo que necesita, esta ya integrado

VLT®HVAC Drive

Las funciones para ofrecer un control
preciso vienen de serie en el converti-
dor VLT® HVAC FC 100.

Integracion

« Los filtros RFl integrados ofrecen
proteccion para ler entornoy la
norma EN 61800-3:2004 segun la
Categoria C2 con 150 m de cable de
motor y la Categoria C1 con 50 m de
cable

« Bobinas de unién CC - reduccién de
la distorsion de armonicos

« Proteccion IP54/55/66 — unidad de
montaje exterior totalmente prote-
gida

« Cuatro controles PID de entrada -
dos o tres lineas de realimentacion
para control multizona

« Comunicacion serie — Metasyst® N2,
Apogee® FLN, BACnet™, LonWorks®,
Modbus RTU, Profibus y DeviceNet

Ahorro de energia

« Optimizacién automatica de
energia (AEO) - reduce el consumo
energético para motores de carga
ligera

« Adaptacion Automatica del Motor
(AMA) - optimiza el rendimiento del
motor

« Modo Ir a dormir — el motor se de-
tiene y se reinicia segun los requisi-
tos del sistema

+ Ventilador dependiente de la tem-
peratura - el ventilador funciona
cuando es necesario, alargando la
vida del ventilador y del convertidor
de frecuencia

Panel IP 20 para VLT® Micro Drive
VLT® HVAC Drive FC51
Proteccion

- Conmutacion ilimitada a la salida
del convertidor de frecuencia
- permite el aislamiento del motor
desde el convertidor

- Toma de tierra y cortocircuito
- proteccion completa contra fallos

« Frecuencia Bypass - evita la
resonancia en el sistema

« Funcién de reduccion automatica
de potencia - evita la desconexién
del convertidor de frecuencia

Fiable

« Funcionamiento a altas tempera-
turas — puede soportar entornos
calidos de hasta 50° C

« Reduccion automatica de potencia
- protege el convertidor de fre-
cuencia contra sobrecalientamiento
y desconexién con temperaturas de
funcionamiento extremas superio-
resa50°C

- Rampa de aceleracion automatica -
evita que el convertidor se desco-
necte al desacelerar

+ Reinicio automatico - Reinicio auto-
matico facil de usar después de una
desconexion

- Panel de control local - sencilla
lectura del display de texto

« Configuracién del Ment Rapido -
accede a los ajustes mas comunes

« Funcion Hand-Off automatica -
puesta en marcha rapida y sencilla

Filtros de arménicos

Los convertidores de frecuencia VLT®
cuentan con obturadores CC integra-
dos para minimizar la distorsion de
armonicos de la alimentacion de red.
Es posible una mayor reduccién

VLT® 2800 VLT® Drive Motor

FCM 300

de armonicos utilizando los filtros
armonicos avanzados como opciones
independientes.

Estos ofrecen una distorsion total de
armonicos del 10% o el 5%.

Reloj de tiempo real

El Reloj de tiempo real lleva a acabo
acciones predefinidas. Se trata de
una potente herramienta para el
control de sistemas HVAC, donde los
convertidores de frecuencia no estan
conectados a un Sistema de gestién
de edificios (BMS), o si el convertidor
de frecuencia se utiliza como un com-
ponente inteligente.

Mantenimiento preventivo
Pueden programarse 20 acciones
dentro del convertidor de frecuencia
VLT® HVAC para garantizar un man-
tenimiento planificado y un sistema
HVAC mas fiable.

Gama completa de potencias
Hay disponibles convertidores
VLT® HVAC de entre 1,1 kW - 1,2 MW.

Software de programacion

Las instalaciones HVAC se configuran
y documentan facilmente utilizando
el Software de Motion Control VLT®
(MCT 10).

Danfoss Drives ofrece una gama

de programas para PC para facilitar
el ajuste, la puesta en marchay el
control de los convertidores de fre-
cuencia. El software MCT 10 se utiliza
para copiar y gestionar documentos,
comparar ajustes anteriores y presen-
tes en los convertidores, imprimir

y visualizar datos.



Rango de
potencia/
Rango de tension

Proteccién

Filtro RFI

Filtro para
distorsion
armonica

Display/
control local

Entradas
de control

Salidas de sefal

Comunicacion
en serie

Adaptacion
de la aplicaciéon

VLT® HVAC

1,1 — 45 kW/3 x 200-240 V
1,1 kW - 1,2 MW/
3x380-480V

1,1 kW - 1,2 MW/
3x525-600V

IP 00

IP 20/Chasis
IP 21/NEMA 1
IP 54

IP 55/NEMA 12
IP 66

Integrado
Seleccién de
Categoria:
C150m/C2 150 m
C110m/C250 m
C325m

Bobinas de CCintegradas
Filtros de armodnicos
avanzados 10 6 5% THID

Elegir entre
numeérico, grafico o
sin panel de control

Entradas analdgicas: 2
Entradas digitales: 6
(2 pueden utilizarse
como salidas digitales)

Salidas analdgicas
programables: 1
Salidas de relé
programables: 2

Protocolos integrados
estandar:

« Protocolo FC

+ N2 Metasys

« FLN Apogee

» Modbus RTU

Opcional:
» LonWorks
+ BACnet
« DeviceNet
- Profibus

Las Opciones E/S ofrecen
flexibilidad, incluyendo las
entradas Pt1000/Ni1000, salidas
analdgicas adicionales, salidas
de relé adicionales y fuente de

alimentacion auxiliar de Reloj de

tiempo real

VLT® Micro Driv

Monofasica 200-240V CA/
0,18-2,2 kW

Trifasica 200-240 V CA/
0,25-3,7 kW

Trifdsica 380-480 V CA/
0,37-7,5 kW

IP 20
Opcional:
IP 21/NEMA 1

Integrado
Categoria C1 5m/C2 15 m

Opcional:
Filtro de linea

Elegir entre numérico con
o sin potenciémetro
y sin panel de control

Entradas analdgicas: 2
Entradas digitales: 5
Entradas de pulsos: 1

Salidas analdgicas
programables: 1
Salidas de relé
programables: 1

Protocolos integrados
estandar:

« Protocolo FC

« Modbus RTU

Funciones de freno integradas
Controlador Smart Logic

VLT® 2800

0,37 - 1,5 kW/
1x200-240V
0,37 -4 kW/
3x200-240V
0,75 - 18,5 kW/
3x380-480V

IP 20
Opcional:
IP21/NEMA 1

Opcional:

Categoria C2 (integrado)
Categoria C1

(con moédulo externo);
integrado en 11 - 18,5 kW)

Bobinas de CC integradas
Opcional:

Filtros de arménicos
avanzados 10 6 5% THID

LED numérico/

control local (integrado)
Opcional:

LCD alfanumérico/
control local (conectable)

Entradas analégicas: 2
Entradas digitales: 5

Salidas analdgicas: 1
Salidas digitales: 1
Salidas de relé: 1

Protocolos integrados
estandar:

« Protocolo FC

« Metasys N2

« Modbus RTU

Opcional:
« Profibus
« DeviceNet

FCM 300

0,55 -7,5 kW/
3x380-480V

IP 55
Opcional:
IP 56, IP 66

Categoria C2 (integrado)
Opcional:
Categoria C2 (integrado)

Bobinas de CCintegradas
Opcional:

Filtros de armodnicos
avanzados 10 6 5% THID

Opcional:

LCD alfanumérico/

control local (conectable)
y panel de funcionamiento
local (conectable)

Entradas analdgicas: 2 (1)
Entradas digitales: 3 (4)

Salidas digitales: 1 o
(Salidas analdgicas: 1)

Puerto RS485 como estandar

Opcional:
Profibus (integrado)



Proteccion del
Medioambiente

Los productos VLT® se fabrican con
maximo respeto hacia enl medioam-
biente tanto fisico como social.

Todas las actividades se planifican

y se realizan teniendo en cuenta al
empleado, el ambiente de trabajo, y
el ambiente externo. La produccion se
lleva a cabo sin ruidos, humo, u otros
agentes contaminantes, y asegura la
correcta disposicion de los productos.

UN Global Compact

Danfoss ha firmado el documento

de las Naciones Unidas — UN Global
Compact - de responsabilidad social y
medioambiental y nuestras compaiiias
actuan de modo responsable en las
sociedades en cada pais.

Directivas EU

Todas las fabricas estan certificadas

de acuerdo al estandar ISO14001 y
cumplen las Directivas EU para la Segu-
ridad General de Productos (GPSD) y la
Directiva de Maquinas. Danfoss Drives
estd implementando en todas las series
de productos la Directiva EU respecto a
Sustancias Peligrosas en Equipos Eléc-
tricos (RoHS) y esta disefiando todos
sus productos de acuerdo a la Directiva
EU sobre Desechos de Equipos Eléctri-
cos y Electrénicos (WEEE).

Impacto de los productos

Un afio de ahorro energético con los
convertidores VLT® ahorrara la energia
equivalente a la produccién eléctrica
de una planta nuclear. Al mismo
tiempo, un mejor control de procesos
mejora la calidad de los productos y
reduce los residuos y el desgaste de los
productos.

Todo sobre VLT®

Danfoss Drives es el lider mundial entre los fabricantes de Convertidores
de Frecuencia -y aun creciendo en cuota de mercado.

Dedicados a Drives

La dedicacion ha sido la palabra clave
desde que en 1968, Danfoss introdujo
al mundo el primer Convertidor de
Frecuencia en produccién en serie
para motores de CA — denominado
VLT,

Dos mil empleados desarrollan, fabri-
can, venden y dan servicio a Conver-
tidores de Frecuencia y Arrancadores
Suaves en mas de 100 paises, espe-
cializados inicamente en estos dos
productos.

Inteligente e Innovador

Los disefiadores de Danfoss Drives
han adoptado principios totalmen-
te modulares tanto en el desarrollo
como en el disefo, produccion

y configuracién de los productos
fabricados.

Las futuras caracteristicas se desarro-
llan en paralelo con las mas avanza-
das plataformas tecnoldgicas. Esto
permite que el desarrollo de todos los
elementos se lleve a cabo en para-

lelo y al mismo tiempo, reduciendo
tiempos de introduccién al mercado
y asegurando que los clientes siem-
pre disfruten de los beneficios de las
ultimos avances.

Depende de expertos

Tenemos la responsabilidad de cada
elemento en nuestra produccién. El
hecho de que desarrollemos y fabri-
quemos nuestras propias caracteris-
ticas, hardware, software, modulos
de potencia, tarjetas electrénicas, y
accesorios, es su garantia de produc-
tos fiables.

Soporte Local - Globalmente

Los convertidores de frecuencia VLT®
funcionan en aplicaciones a lo largo
de todo el mundo, y los expertos de
Danfoss Drives estan disponibles

en mas de 100 paises listos para

dar soporte al cliente, con ayuda en
aplicaciones y servicio, siempre que
lo necesite. Los expertos de Danfoss
Drives no paran hasta que los desafios
de los variadores de los clientes son
resueltos.
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