MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Cooling Info

Danfoss novosti za rashladnu i klimatizacijsku tehniku

- Novosti - U Europi ugradeno preko 15.000 ICF industrijskih ventila
- Proizvodi - Odaberite odgovarajuci kompresor za Vase postrojenje
- Servis - SprijeCavanje zamrzavanja sustava u zimskom razdoblju

- Novosti za instalatere - Precizna regulacija temperature radne tvari




U danasnjim okvirima postoje razliciti nacini kojima moZemo smanijiti nas

utjecaj na okolis. To je ostvarivo koristenjem najnovijih proizvoda, koji su

materijala i nacina proizvodnje. Pravilna primjena ovih proizvoda
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podrazumjeva odgovarajuci servis i odrZavanje tijekom eksploatacije.

U ovom izdanju Cooling Info magazina donosi se pregled razlic¢itih
kompresorskih rjieSenja koje Danfoss nudi uz naglasak na odgovarajucu
primjenu svakog modela. Ovaj clanak je popracen pricom iz prakse gdje tvrtka
Eole Water kreativno kombinira energiju vjetra sa Danfoss kompresorima koji
su frekvencijski regulirani. Ovaj primjer predstavlja visoko inovativnu
tehnologiju proizvodnje pitke vode u udaljenim podrucjima.

Buduci da se priblizavamo hladnoj zimskoj sezoni donosimo ¢lanak na temu
problema kod sustava sa velikim razlikama u vanjskim temperaturama. U
ovim uvjetima nesmetan rad i ucinkovitost sustava moZe biti znatno poboljsan
primjenom regulatora broja okretaja ventilatora, i to pogotovo kod sustava
koji su smjesteni na otvorenom vanjskom prostoru.

Serija ¢lanaka "Novosti za instalatere” donosi temu precizne regulacije
temperature radne tvari, ¢ija je primjena u sve ve¢em broju sustava. Precizna
regulacija moZe donjeti znacajni napredak u pogledu ucinkovitosti i kvalitete
rashladnog sustava.

Na kraju skrecemo pozornost na novu aplikaciju koja je razvijena za iPhone/
iPad uredaje te mobitele sa Android operativnim sustavom. KoolApp™ je
pomicno mijerilo za radne tvari razvijeno za Vas mobilni uredaj, a sadrzi

podatke za 48 radnih tvari, ukljucujuci CO,, ugljikovodike te R32.

i maemsaraderopele - Stvarne vrijednosti dolaze
AKS 4100/4100U osjetnici razine krOZ Vrij eme i Uz sma nje nj e

kapljevine i Optyma Plus™ nove v
generacije 3 t ros kova

Danfoss komercijalni kompresori

— napravite pravilan odabir za Va3 U proteklih ‘pet godina visestruko

priznati ICF industrijski fleksibilni

sustav 4
ventili su dokazali svoju visoku
Voda iz zraka - pri¢a iz prakse kvalitetu i pouzdanost.
o primjeni VSH kompresora s Jedinstveni ICF modularni sustav Vam
promjenjivim brojem okretaja 6 omogucava ugradnju  jednog
ventilskog sklopa pomocu samo dva
SprijeCavanje zamrzavanja sustava zavara. Kombinirajte ove vremenske

- primjena regulatora broja okretaja

. ustede tijekom inZenjeringa i servisa te
ventilatora 8

iskusite jedinstvena svojstva u pogledu
e ———_— ucinkovitosti i smanjenja troskova.
regulacija temperature radne tvari 9 15000 dosad ugradenih ICF ventila je nasim klijentima omogucilo smanjenje
9300 radnih danal!

KoolApp™ mobilna aplikacija 12 Za vise informacija posjetite www.danfoss.com/icf




AKS 4100/4100U s radarskom tehnologijom,
prilagoden i konstruiran za rashladnu tehniku

Iskusite primjenu novih AKS 4100/4100U osjetnika razine
kapljevine koriStenjem radarske tehnologije (TDR -Time
Domain Reflectometry), posebno prilagodene
industrijskim rashladnim sustavima. Ovim proizvodom
osigurajte fleksibilnost i pouzdanost rada Vaseg sustava
AKS 4100/4100U osjetnik razine kapljevine je posebno
konstruiran zamjerenjerazine kapljevine uspremnicima,
sakupljac¢ima i cjevovodima, a primjenjuje se za razlicite
rashladne radne tvari - ukljucujué¢i amonijak, HCFC,
HFCi CO,.

Zbog vrlo jednostavne ugradnje u sustav AKS 4100/4100U
osjetnici omogucavaju znacajne vremenske ustede pri
ugradniji.

Izvedbe proizvoda
AKS 4100 se isporucuje sa G1 navojnim priklju¢kom za cijev, a
AKS 4100U se isporucuje sa %" NPT navojnim priklju¢kom.

AKS 4100/4100U osjetnici razine kapljevine su dostupni u
dva modela:

4@ ® Model sa kablom

LA Pogodan za sve industrijske rashladne sustave

- osim za primjenu u brodarskim rashladnim

sustavima.

« Opremljen sa 5-metarskim 197" kablom
- vrlo jednostavno za prilagodbu potrebne
duljine u sustav.

« Dostupan sa ili bez zaslona.

y ¥ -

#®  Koaksijalni model
¥+ Pogodan za sve industrijske rashladne sustave
H — ukljucujudi i brodarske rashladne sustave.
« Ovaj model je dostupan sa razli¢itim duljinama
ﬂ osjetnika:
+ AKS 4100 od 500 mm do 2200 mm
ﬂ + AKS 4100U od 19." do 85".

Dodatni zaslon se koristi kod pustanja u pogon ili
| za brzo podesenje, a vrlo jednostavno se
ugraduje na AKS 4100/4100U. Modul sa zaslonom
podrzava vedi broj jezika, a takoder i SIi US
jedinice.

Radarska tehnologija (TDR - Time Domain Reflectometry,
Reflektometrija u vremenskoj ovisnosti)

Princip mjerenja razine

Pretvarac signala na AKS 4100/4100U emitira nisko intenzivne
elektromagnetske signale visoke frekvencije (priblizno 1
nano sekunda), koji brzinom svjetlosti putuju kroz sondu do
same kapljevine.

Signali se reflektiraju od povrsine kapljevine i vode se natrag
kroz sondu, te se pohranjuju i analiziraju u AKS 4100/4100U
pretvaracu signala. Na taj nacin se signal pretvara u ocitanje
razine kapljevine radne tvari. Na ovoj metodi se bazira
princip rada radara (TDR - Time Domain Reflectometry,
Reflektometrija u viemenskoj ovisnosti).

Optimiziranje je buduénost
Ustedite vrijeme i novac, cuvajte okolis

Optyma Plus™ jedinice nove generacije

Slusajuc¢i ono $to ste kao nasi partneri imali za redi,
razvili smo novu generaciju Optyma Plus™
kondenzacijskih jedinica koje posjeduju odli¢na svojstva
po pitanju ugradnje i emisije buke. Nov i atraktivan
izgled i konstrukcija Optyma Plus™ kondenzacijskih
jedinica uklju¢uje najbolje znacajke nasih kondenza-
cijskih jedinica, a takoder i integrira sve mogucée zahtjeve
korisnika. To se odnosi na sva rashladna postrojenja u
LBP i MBP primjeni.

Za vise informacija o novoj generaciji Optyma Plus™
kondenzacijskih jedinica kontaktirajte nas na
danfoss.hr@danfoss.comiili procitajte u slijedec¢em broju
magazina.
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Drugi proizvode kompresore - mi nudimo
fleksibilnost pri odabiru idealnog rjesenja
za Vas i Vase korisnike

.\ L

Tijekom posljednjih nekoliko godina
izazovi u rashladnoj i KGH industriji se
znatno teze ostvaruju nego inace. To je
posljedica povecanih zahtjeva od strane
regulatornih agencija, sve vecih troskova
energije, ali i brige za okolis. Danfoss je

stoga predano radio na razvoju
visokokvalitetnih i energetski
ucinkovitih rje3enja u tehnologiji
kompresora  za rashladnu i
klimatizacijsku tehniku. Od spremnika
za mlijeko i supermarketa preko
hladnjaca i ledomata, sve do rashladnika
i dizalica topline, Danfoss trazi odrziva
rjeSenja na traZzenje korisnika. To se
odnosi na izazove u pogledu energetske
ucinkovitosti, o¢uvanja okolisa, komfora
aliisigurnostiskladistenja prehrambenih
proizvoda.

Svjesni smo  vaznosti odabira
odgovarajuce komponente za pojedini
sustav. Stoga su inzenjeri u Danfoss
laboratorijima za rashladnu tehniku
razvili detaljne i dugorocne studije na
temu rashladnih jedinica. Pritom je
detaljno analiziran i provjeren velik broj
parametara kao sto su rashladni ucini i
profili toplinskog opterecenja, ali i
utjecaj vanjske temperature na te iste
parametre.

lako mozda djeluje iznenadujuce, scroll
kompresor nije uvijek najbolje rjesenje
za svaki sustav. Za neke sustave u
odredenim klimatskim podru¢jima
klipni kompresori su ipak bolje i
energetski ucinkovitije rjeSenje.

Iztog razloga Danfoss Vam nudi svestran
program klipne i scroll tehnologije s
velikim brojem razli¢itih modela, koji su
konstruirani za primjenu u specifi¢nim
uvjetima. To su primjerice MLZ rashladni
scroll kompresori, VTZ klipni kompresori,

VSH scroll kompresori s promjenjivim
brojem okretaja te HHP i PSH kompresori
za dizalice topline. Za R290 (propan)
radnu tvar u ponudi je spektar malih
komercijalnih  kompresora koji su
bazirani na tehnologiji promjenjivog
broja okretaja.

Istu filozofiju kao kod kompresora
Danfoss primjenjuje i na program
kondenzacijskih jedinica. U svakom
slu¢aju odabirom standardnih Optyma™
ili dodatno opremljenih Optyma Plus™
jedinica mozZete naci odgovarajuce
rjeSenje za Vas sustav.

Ucinkovita i napredna kompresorska
rjeSenja za manje i srednje rashladne
sustave
Danasdniji v' i p
potrosaci L hem
prilikom kupnje : =
traze  svjeze
proizvode
visoke kvalitete

koji su
rashladeni na
odgovarajucoj

temperaturi.
Vlasnici trgovina u tom kontekstu
oc¢ekuju pouzdana, ekonomic¢na i
ucinkovita rashladna rjeSenja. Stoga je u
danasnjem poslovanju u prvom planu
odabir odgovaraju¢eg dobavljaca
rashladne opreme koji koristi u¢inkovitu
i pouzdanu kompresorsku tehnologiju.
MLZ scroll kompresori - konstruirani
za rashladne sustave
Radno podrugje za
sustave hladenja je
razli¢ito u odnosu na
klimatizacijske
sustave. Takoder,
radni parametri se
mogu razlikovati od
sustava do sustava.
Imajuéi to na umu,
inzenjeri u Danfoss
laboratorijima  su
razvili scroll kompresore za primjenu u
rashladnoj tehnici. MLZ model postize
odli¢nerezultate po pitanju pouzdanosti
i energetske ucinkovitosti bez obzira na
primjenu odnosno bez obzira na vrstu
sustava, radne parametre i vanjske
uvjete.
« Smanjenje troskova za energiju:
Viskok COP uz ucinkovit motor i

inovativnu konstrukciju spirale.

« Optimalna sigurnost proizvoda i
pouzdanost u radu: Manji dijelovi,
jedinstven sustav proizvodnje i
patentirani sustav zastite od
preopterecenja smanjuju trajanje
servisa i osiguravaju dug vijek
trajanja kompresora.

« Niska emisija buke: Prilagodena
konstrukcija scroll i nepovratnog
ventila smanjuju investicijske

sustave s niskom

troskove za
emisijom buke.

Danfoss Maneurop klipni kompresori
- bezbrizno rjeSenje za sustave sa
srednjom i niskom radnom
temperaturom

MTZiNTZ klipni kompresorikonstruirani
su za komercijalne rashladne sustave
kod skladiStenja  prehrambenih
proizvoda, i to sa srednjim i niskim
temperaturama isparavanja. Oni
predstavljaju vjerojatno najpouzdanije i
najucinkovitije  rjeSenje od svih
hermetickih kompresora.

+ Hermeticki kompresori s visokim
COP faktorom:

+ ProSireno podrucje primjene (vrlo
Sirok spektar rashladnih sustava),
poboljsana svojstva rasterecenja
radiosiguranja odli¢nih performansi
i visoke ucinkovitosti

+ Jednostavni za ugradnju: rotalock
priklju¢ci, nema lemljenja (NTZ:
nema potrebe za ubrizgavanjem)

+ Integrirana svojstva sigurnosti i
robusne konstrukcije radi
visegodisnje pouzdanosti u radu

VTZ kompresor Drive™ - potpuno
prilagodijiva tehnologija hladenja
Rashladni kompresori se uobicajno
odabiru na temelju ucina pri najve¢em
ocCekivanom opterecenju. No kako
postupiti kod sustava koji 85% vremena
rade u podru¢ju daleko ispod
maksimalnog opterecenja?



Izbjegnite predimenzionirane sustave s
kratkotrajnim  radnim  ciklusom
odabirom kompresora koji se
automatski prilagodava trenutnom
opterecenju. Kombinacijom
uc¢inkovitog VSD kompresora sa CD
pogonom proizveli smo inteligentno
kompresorsko rjesenje koje koristi
tehnologiju  promjenjivog broja
okretaja, sve radi postizanja odlicne
ucinkovitosti duz cijelog radnog
podruc¢ja. VTZ kompresori se odli¢no
uklapaju u industrijske rashladne
sustave, u sustave za obradu
prehrambenih proizvoda, u susace
komprimiranog zraka te za rashladne
sustave sa vise isparivaca, primjerice
kod benzinskih postaja.

+ Integrirane nove moguénosti:
upravljanje sustavom povrata ulja,
zastita od preopterecenja, zastita
od kratkotrajnog radnog ciklusa,
nadzor temperature na tla¢noj
strani (dodatna oprema), upravljanje
kompresorskim multisetovima: 1 sa
promjenjivim brojem okretaja + 2
sa fiksnim brojem okretaja

« Visok COP duz cijelog radnog
podrudja

« Optimizirana prilagodba na
opterecenje; istinski prilagodljiva
tehnologija hladenja

+ Plug and play ugradnja

Klimatizacija postaje naprednija i

ekonomic¢nija

Danasnji proizvodaci u komercijalnoj

klimatizaciji nastoje ispuniti zahtjeve

po pitanju energetske ucinkovitosti, no
medutim cijena energije neprekidno
raste. Istodobno korisnici teze prema
smanjenju emisije buke, povecanju
pouzdanosti sustava te povecanju
komfora, a sve to zele ispuniti uz
smanjene investicijske troskove.

Danfoss stoga nudi rjedenja za

ispunjenje tih ciljeva kroz Sirok i potpun

spektar visokoucinkovitih  scroll

kompresora, optimiziranih za svaku
vrstu primjene.

Performer Scroll kompresori - niska
emisija buke nove generacije
Danfoss Scroll kompresori konstruirani
su s cililem postizanja odli¢nih
performansi u radu uz izdrZljivost i
nisku emisiju buke. Po pitanju ovih
svojstava predstavljaju najbolje rjesenje
zaVas sustav. Spektar Scroll kompresora
nudi velik broj modela za razli¢ite
uc¢ine, a podrucje primjene varira od
stambenih objekata, preko malih
komercijalnih uredaja do velikih
komercijalnih postrojenja.

Scroll kompresori za stambenu
primjenu i male komercijalne
uredaje

+ Rashladni ucini od 7 do 30 kW

« Najniza emisija buke u HVAC
industriji

+ 100%-tno hladenje usisnim plinom
i odli¢no zasti¢en motor

« Minimalizirano trenje i tro3enje
dijelova

« Optimiziran za jednostavnu
ugradnju i srevis u postoje¢im
sustavima

Performer Scroll S -Serija

SZ i SH modeli su trofazni Scroll

kompresori konstruirani za primjenu u

komercijalnim klimatizacijskim

sustavima, uz moguénost rada s

jednomi ili vise unutarnjih jedinica.

- U potpunosti zabrtvljena
konstrukcija pomocu ekoloski
prihvatljive PTFE brtve opruge

« Niza emisija buke na tla¢noj strani i
manji prijenos vibracija na cjevovod

« Tisi i ucinkovitiji rad kompresora
zbog konstrukcije spirale po
principu "manje kontakta — manje
trodenje dijelova"

+ Ekoloski prihvatljivi glavni lezajevi
kompresora (SH modeli)

+ Poboljsanaizdrzljivostistopostotno
hladenje motora uz patentiranu
konstrukciju poklopca motora

+ Smanjene vibracije i emisija buke u
radu kompresora radi primjene
patentiranih gornjih i donjih

centriranih distantnih umetaka koji
eliminiraju pomake

Performer® VSD - scroll kompresori
s promjenjivim brojem okretaja za
male komercijalne uredaje i
komercijalne sustave - Nove
smjernice po pitanju komfora
Predstavljanjem VSD-R-410A Scroll
kompresora za male komercijalne
uredaje i komercijalne sustave Danfoss
je prosirio svoj predan rad na motorima
s tehnologijom promjenjivog proja
okretaja. To Vam omogucava da
korisniku ponudite bolju energetsku
ucinkovitost uz ve¢i komfor i kvalitetnije
upravljanje. Performer VSD kompresori
su prvi kompresori za klimatizaciju i
dizalice topline s veé¢im ucinom i
tehnologijom promjenjivog proja
okretaja.

Niza emisija buke - kriterij odabira
za korisnika

Razina buke kompresora je kljucan
faktor u pogledu komfora, posebno
nocu. Tijekom tog razdoblja
opterecenja su uobic¢ajno najmanja, a
pritom Performer VSD kompresor radi
pri najmanjim brzinama uz najmanju
emisiju buke.

20% usteda energije

Standardni komercijalni klimatizacijski
sustavi su konstruirani za u¢inkovit rad
pri vrSnim opterecenjima, pa postoje
primjeri  gdje sustav  djeluje
predimenzionirano 85% radnog
vremena. Pri djelomi¢nom opterecenju
takav sustav radi sa prevelikim ucinom
uz znacajno rasipanje energije i
eksploatacijskih troskova. Performer
VSD kompresor je konstruiran da
odrzava visok stupanj izentropske
ucinkovitosti  pri  djelomi¢nom
opterecenju uz pomo¢ kontinuirane i
precizne promjene radne frekvencije
od 30 Hz do 90 Hz. Ovo rjedenje
povecava ustede energije do 20% u
usporedbi sa standardnim sustavima.
Napredni kompresori za dizalice
topline - "vruée" rjeSenje za hladnija
podruéja

HHP - Performer Scroll kompresori
za dizalice topline

Performer HHP Scroll kompresori su
posebno konstruirani za rad u sustavima
sa dizalicom topline. Ovi kompresori
rade sa rashladnom radnom tvari R407C.
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Pokrivaju ogrijevne ucine od 5 kW do

14 kW pri -7/50°C. Ovaj kompresor je

dostupan u monofaznoj i trofaznoj

izvedbi,od modela HHP0O15 do HHP045.

Primjena HHP kompresora omogucava

najpouzdaniji i najekonomicniji nacin

grijanja stambenog prostora u rezimu

rada toplinske pumpe.

« Najniza emisija buke - krajnjem
korisniku omogucava tiSu unutarnju
i vanjsku okolinu te povecava
ugodnost

- Visok sezonski COP faktor (SCOP) -
inovativno kuciste kompresora
omogudava manju potrosnju
energije i u ekstremnim uvjetima

« Prosireno podrucje primjene - HHP
nadilazi konkurentnu ponudu zbog
velikog broja radnih tocaka. Time se
krajnjem  korisniku  smanjuje
dodatan broj izvora grijanja.

PSH Scroll

Novi Performer

kompresor optimiziran za grijanje
-Jednostavnoiekonomicnorjesenje
za komercijalne toplinske pumpe

Iz ovog spektra je dostupno Cetiri

Proizvodaci opreme imati ¢e koristi od

ubrizgavanja kapljevine koja postize

vece temperaturno podruéje primjene
uz upravljanje sustavom koje jamci
visoku pouzdanost u radu.

« Jedinstvena tehnologija
ubrizgavanja kapljevine koja
postize vede temperaturno
podrucje primjene

+ 30% veca pouzdanost Performer
PSH kompresor se isporucuje sa
tvorni¢ki ugradenim upravljackim
sustavom (OCS) koji regulira
ubrizgavanje kapljevine i Stiti
kompresor drzeci ga unutar radnog
podrucja. Sustavtakoder pohranjuje
radne podatke i javlja eventualnu
potrebu za servisom. OCS sustav
smanjuje periode zastoja i smanjuje
troskove garancije.

+ 3 dB(A) manja emisija buke u
odnosu na konkurentne modele -
Svi kompresori su standardno
opremljeni patentiranim

povrsinskim grijacem kartera ulja,
uzintegriranu izolaciju koja u velikoj
mjeri pridonosi smanjenju emisije

Kompresori i
jedinice za R290
Za radnu tvar R290 dostupni su modeli
T, N i SC (3-21cm3) sa fiksnim brojem
okretaja te model SLV sa promjenjivim
brojem okretaja. Ovimodeli su pogodni
za primjenu kod automata, frizidera za
vodu ili pivo, zamrzivaca te vitrina za
hranu i delikatese.

kondenzacijske

Svjezina u pristupu premaizazovima
u rashladnoj i klimatizacijskoj
tehnici

Danfoss je jedna od rijetkih svjetskih
tvrtki koja nudi pun spektar proizvoda
i sustava za rashladnu i HVAC industriju,
uz primjenu najnovijih tehnologija koje
odgovorno rjesavaju vecdinu problema
s kojima se danas susrecemo za koje
imamo Sirok spektar proizvoda za
rashladnu i HVAC tehniku.

razli¢ita modela koji pokrivaju ogrijevni buke.
ucin od 38 do 77 kW pri radnim

-7°C i

temperaturama +50°C.

Zrak postaje voda uz energiju vjetra i Danfoss
VSH kompresorski pogon™

Eole Water je tvrtka osnovana 2008. godine kao rezultat
duljeg razdoblja istrazivanja. Pocleci istrazivanja krenuli su
1997. god. na otoku Saint-Barthelemy na Karibima. Gospodin
Marc Patent je dobio ideju kako proizvoditi pitku vodu
koriStenjem vjetroelektrane. Prvotna ideja je bila sakupljanje
otpadnog kondenzata iz klimatizacijskog uredaja, no bududi

da su na tom podrug¢ju cesti prekidi u isporuci struje pala je
odluka da se voda sakuplja iz energije vjetra.

Sa sjedistem u juznoj Francuskoj, tvrtka Eole Water je svjetski
lider u podru¢ju sustava za proizvodnju vode iz
kondenzacijskog procesa. Ovaj ekoloski proces omogucava
proizvodnju neutralne vode bez ikakvog utjecaja na okolis.
Koristenjem revolucionarne i jedinstvene tehnologije Marc
Patent ima ambiciozan plan: omogucavanje pitke vode
dostupnom za dislocirana podru¢ja.

S tom idejom na umu gospodin Marc Patent i njegov tim je
konstruirao vjetroelektranu koja se bazira na procesu
kondenzacije, budu¢i da zemljina atmosfera sadrzi i veliku
koli¢ine vlage u zraku. Vazno je napomenuti da atmosfera
predstavlja neicrpan izvor neutralne vode (oko 13 000 km?).
Uz pomoc¢ "WMS 1000" vjetroelektrane tvrtka Eule Water
koristi energiju vjetra za kondenzaciju vlage iz zraka. Vlazan
zrak se usisava, a vlaga iz zraka zatim kondenzira kako bi se
dobila voda. Ovaj inovativni proces ostvaruje efekt kise
unutar vjetroelektrane i proizvodi do 1500 litara vode na dan.
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Prica iz prakse

Ovaj inovativni proces je rezultat suradnje tvrtke Eole Waters iz dva razloga:
odabranim partnerima. Eole Water je u ovom poslu partnere

odabrao prema specifi¢nim kriterijima te moguénostima za 1. Vjetroelektrana dobavlja energiju kroz DC sabirnicu, a
postizanje vremenskog roka. paket baterija omogucava primjenu CDS302 pogona
Direktor odjela marketinga Thibault Janin izjavio je slijedece: direktno na istosmjernu struju. U tom slu¢aju nema
"Danfoss je odabran iz razloga $to je svjetski lider u podrucju potrebe za ugradnjom DC/AC pretvaraca ¢ime se postize
kompresora s promjenjivim brojem okretaja. Vjestine i 15% veca ucinkovitost elektricnog kruga uz znacajne
iskustvo koje posjeduje Danfoss sus klju¢ni faktori za razvoj ustede u pogledu investicijskih troskova.

tako kompleksnog stroja kao $to je nas." 2. Bududi da kompresor radi u frekvencijskom podru¢ju od
U vjetroelektranu su ugradena dva VSH170 kompresora u 30 Hz do 90 Hz, moguce je odvlaZivanje zraka i pri malim
paralelnom radu. Time se osigurava ucinkovit rad rashladnog brojem okretaja. Buduci da je dobivena snaga iz energije
sustava unutar vjetroelektrane. Performer VSD™ se ipak vjetra varijabilna, nuzno je omoguciti start kompresora i
prefereira za rad pri konstantnim brojem okretaja, i to pri maloj koli¢ini (brzini) vjetra

T g
Lopatica Generator i

vjetroelektrane Izmjenjivac topline

VTZ rashladni kompresor

Glava rotora

7 - Kondenzator vlage

Ulazni zrak

Izlaz vode

Cilj procesa je uvijek izvuéi maksimalnu koli¢inu vode iz vanjskog zraka.

Suzno
‘ S{edn;a brzina 1zlazna .Vlsma Promjer Obalnv? planlnsvl‘(o Pustlnjf.ko
vjetra 10 m/s snaga vjetroele- rotora podrugje podrudje podrugje
20°C-60% H 9 ktrane 30°C -70% HR| 25°C-70% |35°C-30% HR J
cwater HR “
1000 litara 1500 litara | 750 litara | 230 litara
WMS1000 YT 30kW | 24 metara |13 metara 128hr 124hr 24hr Dostupno

Voda iz vjetra

Za vise informacija o Danfoss kompresorima s promjenjivim brojem okretaja posjetite: www.join-variable-speed.com




Tijekom hladnog zimskog razdoblja mnogi mali rashladni sustavi
prestaju s radom zbog niskih vanjskih temperatura. Stoga postoji
nekoliko preventivnih metoda kako izbjeci ovakve slucajeve.

Kod projektiranja rashladnog sustava termostatski ekspanzijski ventil se
dimenzionira i odabire prema standardnim ljetnim vanjskim uvjetima.
Promjenom sa ljetnih na zimska razdoblja kondenzacijski uvjeti se
dramati¢no mijenjaju.

Za tipi¢no R404A rashladno postrojenje od 12 kW, uz temperaturu
hladnjace -2°C, temperaturu isparavanja -8°C (3,7 bar) i temperaturu
kondenzacije 35°C (15,5 bar) odabir termostatskog ekspanzijskog ventila
bio bi slijedei:

Radna tvar R404A

Rashladni ucin 12 kW

Isparavanje -8°C 3,7 bar

Kondenzacija 35°C 15,5 bar - 3,7 bar = 11,8 bar potrebno prigusenje

Za ove uvjete Danfos TES 5-3,7 je odgovarajudi termostatski ekspanzijski
ventil bududi da ostvaruje 12 kW rashladnog ucina.

Pogledajmo radne uvjete istog sustava u zimskom razdoblju:
Radna tvar R404A

Rashladni ucin 12 kW

Isparavanje -8°C 3,7 bar

Kondenzacija 5°C 6 bar - 3,7 bar = 2,3 bar potrebno prigudenje
U zimskim uvjetima isti termostatski ekspanzijski ventil ostvaruje samo 7,9 kW rashladnog ucina.

e _ Ova razlika u vrijednostima prigusenja je posljedica nize vanjske temperature i
' potrebno je povecanje rashladnog ucina kompresora zbog manjeg kompresijskog
omjera. Temperatura isparavanja bi automatski trebala znacajno pasti uz
zamrzavanje isparivaca i pad usisnog tlaka, ¢ak i do vrijednosti na presostatu niskog
tlaka. Tako bi doslo do zaustavljanja rada rashladnog sustava pa bi s v.emenom
doslo do porasta temperature u hladnjaci i kona¢no do propadanja skladistenog
proizvoda. Nakon Sto se svitak ventila pocne zamrzavati stanje u sustavu se
pogorsava i polako dovodi u sve nepovoljnije stanje, osim ukoliko se nesto ne
poduzme da se ovakav kvar ne otkloni.
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Jednostavno rjeSenje je ugradnja regulatora broja okretaja ventilatora na
kondenzatoru. Smanjenje broja okretaja ventilatora bi pratilo pad u vrijednostima
Danfoss Saginomiya RGE & XGE vanjske temperature. Kako broj okretaja ventilatora pada manje hladnog zraka ulazi
regulatori broja okretaja u kondenzator, tlak kondenzacije raste i dolazi do potrebne vrijednosti. Tako se

ostvaruje isti iznos prigudenja kroz termostatski ekspanzijski ventil kao i u ljetnim

uvjetima, te rashladni sustav funkcionira sa istim parametrima i ljeti i zimi.
Nepostizanje optimalnog nacina rada rashladnog sustava tijekom zimskog razdbolja moze uzrokovati prerano otkazivanje
kompresora. Rad sa niskim usisnim tlakovima moze uzrokovati pregaranje kompresora. Naime, uslijed niskog usisnog tlaka
dolazi do smanjenog hladenja usisnim plinom, kratak je kompresorski ciklus te moze doci do zatajenja unutarnje zastite
motora, te konacno i do pregaranja

Danfoss Saginomya regulatori broja okretaja su idealan odabir zbog Sirokog spektra za primjenu na monofaznim i trofaznim
ventilatorima.
Za kondenzatore sa 3 i viSe ventilatora odgovarajuce rjesenje je Danfoss frekvencijski pretvarac.

Napomena
Elektronski ekspanzijski ventili nisu podlozni efektu pada ucina uslijed Sirokog podrucja primjene. Stoga se za termostatske

ekspanzijske ventile radije koristi elektronsko upravljanje nego plinom punjeni termoelement.

Primjena elektronskih ekspanzijskih ventila uz koristenje promjenjivog broja okretaja ventilatora je idealan nacin upravljanja
rashladnim sustavom uz moguénost postizanja znacajnih usteda u potro3nji energije.

Za vise informacija posjetite nasu web stranicu: www.danfoss.hr



Precizna regulacija u rashladnoj i klimatizacijskoj tehnici je
klju¢na za mnoge aplikacije, te je sve ¢es¢i zahtjev u ovim
sustavima. Konkretan primjer su kontrolne sobe za mjerenje
gdje je nuzno odrzavati konstantnu temperaturu od 20°C. U
ovim prostorima je potrebno drzati konstantnu temperaturu
iz razloga $to se strojni elementi tu mjere s preciznos¢u od
djeli¢a milimetra, pa je stoga nuzno osigurati da temperaturne
promjene ne utjeCu na rezultate mjerenja. Nadalje, ovakav
slu¢aj je moguce primijeniti i u prehrambenoj industriji. U
ovim sustavima je konstantna temperatura zraka na izlazu
isparivaa nuzna za postizanje uspjeSnog procesa. Rjesenje
ovog problema je koristenje elektronicke regulacije tlaka
isparavanja u cilju precizne regulacije temperature radne
tvari.

EKC 368

KVS

f Sdaf
fl

Shematski prikaz regulacije temperature radne tvari

Ugradnja na usisni cjevovod

Kod rashladnih postrojenja sa preciznom regulacijom
temperature tekucine ili prostora sa promjerom cjevovoda
do 54 mm, na usisni cjevovod se ugraduje elektronicki
upravljani ventil (model KVS). Ovaj ventil je opremljen
motorom sa stupnjevitim djelovanjem i upravljan
elektronskim upravljacem (model EKC 368).

Brzo reagirajuci temperaturni osjetnik (npr. AKS 11 ili 21) se
postavlja kao regulacijski osjetnik. Osjetnik mjeri trenutnu

Elektronski upravijac “EKC 368"

vrijednost temperature zraka na izlazu iz isparivaca i 3alje
povratnu informaciju u upravlja¢. Upravljac zatim usporeduje
tu trenutnu vrijednost sa vrijedno$c¢u temperature podesenja,
te nakon toga regulira otvorenost ventila odnosno 3alje
informaciju u motor kojeg je trenutno potrebno otvoriti ili
zatvoriti. Potpuno otvoren ventil osigurava maksimalan
protok radne tvari i maksimalan rashladni u¢in pa je stoga
moguce posti¢i najnizu mogucu temperaturu na izlazu iz
isparivaca. Ventil koji je u nekoj fazi otvorenosti postize vece
vrijednosti izlazne temperature pa je funkcija regulacije da
zada naredbu "otvori ventil" u slucaju kada je referentna
vrijednost ispod trenutne.

Na primjer u slucaju kada je referentna vrijednost 0°C a
trenutna 15°C. Kod temperaturne razlike od samo 1 K
regulacija i dalje polako otvara ventil, sve kako ne bi doslo do
nadvisenja podesene vrijednosti. Sa ovakvim sustavom za
ocekivati je temperaturne varijacije u maksimalnom iznosu
od +/-0,5 K.

Razliciti regulacijski algoritmi u pocetnoj fazi hladenja

Najveca paznja je potrebna kod regulacije pri pokretanju
sustava. Upravlja¢ EKC 368 posjeduje 3 razlicita regulacijska
algoritma za pocetnu fazu hladenja. Prvi algoritam
omogucava proces najbrzeg moguceg hladenja. U ovom
algoritmu dolazi do veceg pada temperature u odnosu na
referentnu te pojave njihanja temperature u pocetnoj fazi
hladenja. Drugi algoritam dopusta blago spustanje ispod
referentne vrijednosti. Zadnji algoritam kompletno eliminira
mogucnost postizanje vrijednosti trenutne temperature
ispod referentne vrijednosti. Prednost ove regulacije je blago
hladenje ne zapakirane robe ¢ime se izbjegava njeno
odvlazZivanje. Medutim, u ovom slu¢aju potrebno je vise
vremena za postizanje zadane temperature hladenja.
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Regulacijski algoritmi u pocetnoj fazi hladenja
Nacin rada

Upravlja¢ se podesava upotrebom dviju upravljackih tipki.
Upravlja¢ je mogucée podesiti na zadane vrijednosti
upotrebom te dvije tipke i gledanjem na troznamenkasti
zaslon upravljaca, gdje se ispisuju svi nuzni podaci.
To znaci da bilo koji djelatnik postrojenja moze intervenirati



na regulacijski uredaj i pritom ocitavati podatke. U meniju se
ne prikazuju samo osnovne vrijednosti za pode3enje, vec je
moguce precizno podesenje odredenih procesa pomocu
prilagodbe parametara stabilnosti i pojacanja.

Servis

Servisni meni elektronickog upravlja¢a je od posebnog
interesa za instalatera, buduci da ga je nuzno koristiti prilikom
pustanja postrojenja u pogon ili servisnog perioda. Sve
vrijednosti parametara koje pocinju slovom "u" pokazuju
trenutne vrijednosti koje su od klju¢nog znacaja za probleme
u radu ili za ocjenu stanja postrojenja. S jedne strane
jednostavne su za ocitavanje pa nije potrebno zasebno
mjeriti temperaturu. S druge strane odmah se moze
prepoznati koji su parametri ulazni podaci za proces
regulacije. Stoga je prije samog pustanja u pogon standardna
procedura provjera osjetnika upravljaca (to je za standardne
osjetnike vrlo jednostavno primjenom Ohmmetra. Na 0°C
osjetnik "PT1000" posjeduje otpor od 1000 Ohm). Ovim
nacinom se preventivno izbjegavaju dugotrajni periodi
pronalaZenjakvara, alii pojava neto¢nog ocitanjatemperature
na osjetniku. Ove pojave se izbjegavaju pogledom na servisni
meni gdje se trenutno ocitavaju vrijednosti parametara, a
samim time i provjerava realnost njihovih iznosa (ukoliko
postoji nedoumica oko vrijednosti parametara jednostavna
je provjera primjenom obi¢nog termometra).

Elektronicki ventili s kontinuiranom regulacijom

"KVS" je model ventila sa kontinuiranom regulacijom s kojom
je moguce izbjedi promjene u vrijednostima tlaka isparavanja.
"EKC 368" se moze primijeniti kao P, Pl ili PID regulator. P
upravljanje uklju¢uje standardnu regulaciju prema
proporcionalnoj vrijednosti (na primjer: ako je temperatura
zraka na izlazu previsoka, stupanj otvorenosti ventila se
uvijek povecava istom brzinom).

"KVS" motor

U slucaju Pl regulacije "vrijeme reseta" (I komponenta) se
individualno mijenja ¢ime se simultano utjeCe na brzinu
prilagodbe reakcije upravljaca. Drugim rijecima regulacija je
u vremenu brza ili sporija. Kod PID regulacije D komponenta
optimizira karakteristiku upravljanja u slucajevima nagle
promjene referentne vrijednosti. Ovaj nacin regulacije se
primjenjuje kod sustava sa vanjskim promjenama referentnih
vrijednosti, primjerice kod sustava sa daljinskim upravljanjem
i nadzorom.

Vlaznost

Specijalisti u podru¢ju tehnike hladenja dobro znaju da je
vlaga znacajan ¢imbenik u rashladnom procesu, pogotovo
kad su u pitanju ne zapakirana roba, meso, voce ili povrce.

S visokom izlaznom temperaturom sklopa "EKS-KVS" moguce
je izbjedi visoku relativnu vlagu u prostoru. Medutim, postoje
situacije kod rashladnih sustava gdje je i potrebna visoka
relativna vlaga. Za taj slucaj se u pravilu temperatura mijenja
indirektno, tj. promjenom broja okretaja ventilatora na
isparivacu ( manja brzina ventilatora = manja temperatura na
isparivacu = odvlazivanje te obrnuto). Na ove vrijednosti se
direktno moze utjecati elektronskom regulacijom na usisnom
dijelu: jednostavno se promjeni referentna vrijednost
temperature zraka na izlazu, i to pomoc¢u vanjskog signala od
0 do 10 V. Pri visokim temperaturama isparavanja je gotovo
nemoguce postici odvlazivanje, aliivisok stupanj odvlazivanja
pri niskim temperaturama isparavanja. Naravno, u ovom
slu¢aju tocka rosenja vlage uvijek mora biti postignuta radi
postizanja procesa odvlazivanja.
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Visoka vlaznost zraka

Uvijek je jednostavno ponovno podesiti sustav na ovaj nacin
nakon eliminiranja kondenzata iz isparivaca.

Sustav poput ovoga je pogodan za ventilaciju, komfornu
klimatizaciju i sustave sa klima komorom, ali i za rashladne
sustave kod skladistenja voca i povrca.

Odledivanje

"EKC 368" takoder nudi mogucnost regulacije odledivanja
pomocu vanjskog signala kroz ulazni kontakt. Prilikom
pokretanja procesa odledivanja standardna procedura mora
biti definirana pravilnim podesenjem regulacije. U slucaju
odledivanja vru¢im plinom "KVS" ventil se zatvara tijekom
samog odledivanja. Kod zavrietka perioda odledivanja
"KVS" ventil se ne otvara odjednom - razli¢ito od standardnog
elektromagnetskog ventila. Ova pojava je i odredena
prednost posebno zbog naglog porasta tlaka (i pojave
kapljevine) u isparivacu. Nadalje, nije nuzno ugraditi dodatni
ventil na usisnu stranu budud¢i da se "KVS" moze koristiti kao
zaporni ventil.



Pokretanje odledivanja pomocu vanjskog kontakta

U slucaju elektricnog odledivanja "KVS" ventil je otvoren.
Osjetnik za odledivanje u isparivacu zaustavlja proces
odledivanja isparivata odmah nakon dosezanja pode3ene
vrijednosti. Radi sigurnosti jedan od parametara ogranicava
maksimalno vremensko trajanje odledivanja. Tako se u
slu¢aju pogreske na osjetniku odledivanja ili zbog sli¢nih
kvarova kraj procesa automatski odvija. Kada je proces
odledivanja zavrien pocinje period otkapljivanja, a nakon
toga rashladni proces krece iznova. Jednostavno receno, cilj
otkapljivanja je drenaza odledenog leda sa isparivaca putem
odvoda kondenzata.

Rjesenje za veca postrojenja

Ukoliko su usisni priklju¢ci veéi od 54 mm preporuca se
ugradnja "glavnog" ventila. Sklop se sastoji od "ICS" "glavnog
ventila", "CVQ" pilota i odgovaraju¢eg "EKC 361" upravljaca
(koji nema funkciju odledivanja - alternativni model "EKC
367" posjeduje prakticki iste funkcije kao "EKC 368").

U ovom slucaju "glavni" ventil sa pilotnim upravljanjem se
takoder postavlja na usisni cjevovod. Efekti i funkcije
regulacije su odgovarajuce kao i kod sklopa "KVS-EKC 368".
Medutim, kod "CVQ" pilota motor se koristi za upravljanje
ventilom umjesto rotacionog kontinuiranog KVS motora.
Kod ovog motora se ugraduju "PTC" i "NTC" otpornici. "PTC"
se upravlja pomocu 24 V izmjeni¢ne struje tako da je motor u
tom slucaju grijan. To grijanje otvara i zatvara ventil. "NTC"
otpornik 3alje upravljacku potvrdu stupnja otvorenosti
ventila pomoc¢u unutarnje temperature motora. Stvarna
vrijednost temperature na motoru i referentna vrijednost
struje se mogu ocitati na kontrolnom meniju upravljaca "EKC"
("367"). To predstavlja veliku pomoc¢ pri utvrdivanju kvarova.
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"ICS/CVQ" za vece rashladne ucine

Primjerice, ukoliko referentna vrijednost (trenutna referenca
na motoru) iznosi 100°C, a trenutna vrijednost je ista, u tom
slu¢aju regulacija je precizna na prvi pogled. Medutim, ako je
referentna vrijednost 100°C, a trenutna vrijednost je
primjerice 50°C bez tendencije povecanja, to znaci da je
doslo do greske unutar motora. U tom slucaju je potrebno
provijeriti da li je "PTC" otpornik dobro spojen na "CVQ", te da
je izlazna struja 24 V izmjeni¢no.

Daljinski nadzor

Za ovaj upravljacki sustav mogu¢ je i daljinski nadzor. U
upravlja¢ se dodatno ugraduje LON komunikacijski modul te
se U njega mogu unositi potrebni podaci pomocu mrezne
jedinice. Upravljanje se izvodi pomocu posebnog
programskog paketa Danfoss AKM. To znaci da se regulacija
temperature radne tvari moze ostvariti i integracijom u
mrezu Danfoss upravljackih sustava.

Daljinska komunikacija
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Nadogradite Vas mobilni uredaj Danfoss
KoolApp™ aplikacijom

Prikladna i jednostavna za koriStenje, nova mobilna
aplikacija iz Danfossa

Pomic¢no mjerilo s karakteristikama radnih tvari (tkz. Siber) je je
nuzno pomagalo za profesionalce koji rade na rashladnim i
klimatizacijskim sustavima. Najpreciznija aplikacija s pomi¢nim
mjerilom je dostupna za preuzimanje, tkz. download. Bez
obzira gdje ste i koji podatak trebate, KoolApp™ Vam trenutno
daje podatke pretvorbe tlaka u temperaturu. Mozete odabrati
unos toc¢nih brojki ili koristiti pomi¢no mjerilo da dodete do
odgovora, i to sve u kratkom vremenu. Ne zamarajte se trazedi
staro mjerilo, dohvatite Vas mobilni ureda;.
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KoolApp™ sadrzi podatke o 48 rashladnih radnih tvari, F 3.17|

|
uklju¢ujuci nove u primjeni poput R744, R290 i R32. Aplikacija je I,
i 0.18

pogodna za primjenu i moze se podesiti odabirom radnih tvari

koje se najcesce koriste, pa nema potrebe za trazenjem po YT | Ri3da (dew)
cijeloj listi. Takoder, nudi se i mogucnost pretvaranja ; o i
temperature iz Celzijuseve skale u Fahrenheitovu, kao i . g Crit. temp: 101.00°C

pretvorba vrijednosti tlaka iz bar u psi. Pritom su sve potrebne e D

vrijednosti i dalje ispisane na ekranu. Kod odabira radne tvari
KoolApp nudi slijedece podatke:

KoolApp ™

« Pretvorba tlaka u temperaturu

«  GWP - faktor globalnog zagrijavanja

« ODP - faktor utjecaja na razgradnju ozonskog omotaca
« Kriticna temperatura

« Tocka klju¢anja

KoolApp™ je besplatno dostupan za iPhone i Android. Ne ¢ekajte, provjerite!
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Preuzmite odmah!

Skenirajte QR kod kamerom sa Vaseg
smartphoneaipreuzmite noviKoolApp™

Danfoss d.o.o0.

Magazinska 9a

HR-10000 ZAGREB

Tel. (01) 606 40 92 - Faks (01) 606 40 96
e-mail: danfoss.hr@danfoss.com
www.danfoss.hr

Danfoss ne preuzima odgovornost za eventualne greske u katalogu, prospektima i ostalim tiskanim materijalima. Danfoss pridrzava pravo izmjena na svojim proizvodima bez prethodnog upozorenja.
Ovo pravo odnosi se i na ve¢ narucene proizvode pod uvjetom da te izmjene ne mijenjaju ve¢ ugovorene specifikacije. Svi zastitni znaci u ovom materijalu vlasnistvo su (istim redoslijedom)
odgovarajucih poduzeca Danfoss. Danfoss oznake su zastitni zigovi poduzeca Danfoss A/S. Sva prava pridrzana.




