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Przetwornice czgstotliwosci firmy Danfoss znajduja zastosowania w réznych aplikacjach
poczawszy od systemow pompowych i wentylatorowych po bardzo zaawansowane aplikacje
przemystowe. Danfoss optymalizuje takze uktady napedowe w oparciu o bezposrednia
kontrolg momentu. Przetwornice VLT® wyposazone w algorytm Flux to wiasnie dynamiczne,
sterowane wektorem strumienia pola, napedy do wymagajacych zastosowan w przemysle.
Dzigki potaczeniu sterowania wektorem strumienia z serwomotorami lub standardowymi
silnikami AC otrzymujemy rozwigzanie nap¢du o niezwykle wysokich parametrach
funkcjonalno-ekonomicznych.

Doskonate parametry przetwornicy czestotliwosci VLT® 5000 Flux umozliwiaja precyzyjne
sterowanie napgdem w szeregu aplikacjach, zardowno w otwartej, jak i zamknigtej petli
regulacji, miedzy innymi w urzadzeniach dzwigowych i innych systemach podnoszenia.
Poniewaz uktad regulacji oddziatuje na wielkos$ci tworzace bezposrednio moment obrotowy
watu silnika, otrzymujemy naped o bardzo wysokiej dynamice i stabilnosci. W ten sposob
mozna utrzymywac¢ moment obcigzenia na poziomie 100% bez obawy utraty kontroli uktadu.

Rys. 1
Standardowy zakres mocy
przetwornicy VLT® 5000
Flux to 0,75-400 kW

Niniejszy artykut przedstawia propozycje¢ stosowania naszych przetwornic do zasilania uktadéw napgdowych
wchodzacych w sktad suwnicy.

Modernizacja byta objeta suwnica odzuzlania. Catkowita dlugos$¢ suwnicy - 47m, odlegtos¢ migdzy podporami -
40m.

i

Rys. 2. Suwnica odzuzlania Rys. 3. Uklady jazdy suwnicy - widok jednej
podpory
Celem modernizacji byly nastgpujace uktady:

e Uklad jazdy mostu - 4 silniki po 11kW umieszczone po 2 na kazda podpore. Silniki te pracuja zasilane
grupowo z przetwornicy VLT5072Process.

e  Wiysiegnik (wypad) - regulacja wysokosci podnoszenia. Udzwig do 5000kg.

Rys. 4. Wysiggnik

Begben wysiggnika jest napedzany silnikiem 22kW. Do jego
napedu zastosowano przetwornice VLT5042Flux wraz z




enkoderem o rozdzielczosci 1024imp/obrét zamocowanym bezposrednio na wale silnika.

Przetwornica zostala zaprogramowana do sterowania hamulcem elektromechanicznym. Podczas pracy ustalonej
moment silnikowy dochodzit do 96%Mn silnika, a przy pracy generatorowej do -70%Mn. Nie zauwazono
zadnego ,,obsuwania si¢” ramienia wysi¢gnika przy starcie.

e Obroét wysiegnika

Zastosowano silnik 18,SkW sterowany przetwornica VLT5042Process. Poniewaz obracanie wysiggnikiem
moze zachodzi¢, gdy jest podnoszony petny tadunek, wigc mamy tutaj do czynienia z duzymi momentami
dynamicznymi. Podczas zatrzymywania obrotu tadunek znajdujacy si¢ w chwytaku powoduje wahania i szybkie
zmiany znaku momentu obciazenia - praca silnikowa / generatorowa. Aby naped byt w stanie szybko reagowac
na te zmiany, wskazane jest uzycie VLT5000Flux.

e Jazda zurawia
Zastosowano 4 silniki 5,5kW oraz przetwornice VLT5042Process. Jazda zurawia pracuje poprawnie.

e Sterowanie chwytakiem

Chwytak sterowany jest dwoma parami lin nawijanych na bgbny. Jedna para lin stuzy do zamykania/otwierania
chwytaka, druga do podnoszenia / opuszczania. Po zamknigciu chwytaka w procesie podnoszenia/opuszczania
uczestnicza juz obie pary lin.

Zastosowano 2 przetwornice VLT5062Flux pracuja w zamknigtej
petli predkosci z enkoderami zamocowanymi na watach silnikow
napedzajacych w/w bebny, co zapewnia precyzj¢ oraz szybko$¢ w
sterowaniu predkoscia walow nawojowych.

Nad caloscia czuwa sterownik. Przetwornice sterujace chwytakiem
podczas podnoszenia / opuszczania pracuja w trybie
predkosciowym (Speed closed loop) z korekta od sygnatu
pradu, tak aby uzyska¢ wlasciwa relacje migdzy momentami
napinajacymi poszczegolne liny. Ponizsze rysunki pokazuja
rozktad momentéw napinajacych poszczegolne liny podczas jazdy
chwytaka w gorg i w dot. Ponadto sterownik umozliwia zmiang stosunku
naciagu obu lin. Naciag liny zamykajaco — otwierajacej powinien by¢ wigkszy od
naciagu liny podnoszaco — opuszczajacej, jak przedstawiaja Rys. 6 i Rys. 7.
Ponadto w sterowniku Simatic jest zrealizowany uklad réznicowy, ktorego zadaniem jest okresla¢ skrajne gérne
i dolne potozenie chwytaka oraz kontrolowa¢ zamykanie/otwieranie chwytaka na podstawie r6znicy drog
przebytych przez poszczegodlne liny. Do uktadu réznicowego stuza dodatkowe enkodery zamocowane do
watow silnikow.

Rys. 5. Chwytak
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Rys. 6. Rozktad momentdéw napinajacych liny Rys. 7. Rozkltad momentdéw napinajacych liny
podczas jazdy do gory. Linia czerwona- podczas jazdy w dot. Linia z6lta - naciag liny
naciag liny zamykajaco-otwierajacej zamykajaco-otwierajacej

Uklad polaczen przetwornic, komunikacja

Wszystkie przetwornice potaczonone sa wspdlna szyna DC, tworzac tzw. uktad Loadsharing. Niewykorzystana
nadwyzka energii pochodzaca od silnikow znajdujacych si¢ aktualnie w trybie generatorowym jest zwracana do
sieci poprzez modut regeneracyjny REVCON, podlaczony do wspdlnej szyny DC. Cala suwnica steruje
sterownik komunikujacy si¢ z przetwornicami poprzez sie¢ Profibus DP, jak pokazano na Rys.8.
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Rys. 9. Uktad potaczen przetwornic uzytych do modernizacji suwnicy

Doskonate parametry przetwornicy czgstotliwosci z algorytmem Flux umozliwiaja precyzyjne sterowanie
napgdem takze w innych odpowiedzialnych aplikacjach np.:

- Wyttaczarki .

Ta aplikacja, czgsto stosowana w przemysle tworzyw sztucznych, metalowym i spozywczym, wymaga
wyjatkowo wysokiego momentu startowego. Naped sterowany wektorem strumienia pola jest idealnym
rozwigzaniem, zapewniajacym niezawodna prace urzadzenia.

- Wirdwki .

Ta tak czesta aplikacja przemystowa wymaga systemu sterowania silnikiem, ktory jest niewrazliwy na
obciazenia uderzeniowe. Odpowiednio dobrany naped VLT® spetnia ten wymog dzieki szybkiemu czasowi
odpowiedzi.

- Stanowiska badawcze .

Urzadzenia takie sa rozpowszechnione w przemysle motoryzacyjnym. Przy probach, predkos¢ nie gra zadne;j
roli, podczas gdy moment obrotowy ma znaczenie decydujace. Do takich zastosowan oczywistym wyborem jest
przetwornica VLT® wspélpracujaca z motoreduktorem Danfoss-Bauer, z przektadnia i systemem sprzezenia
zZwrotnego.

Niezawodno$é i uniwersalno$é VLT® utatwiaja projektowanie aplikacji o wysokim poziomie zaawansowania.
Szczegodtowe informacje dotyczace przetwornic czgstotliwosci VLT*1 innych produktow oferty napgdowej
Danfoss mozna znale$¢ na stronach internetowych:

www.danfoss.pl/napedy.
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